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TOXICIDAD AGUDA RAPIDA POR BIOLUMINISCENCIA

Desde los afios 90 se realizan bioensayos
microbioldgicos basados en métodos bacterianos para
determinar la toxicidad. La aplicacion de bacterias
luminiscentes demostrd ser una herramienta Util para
la evaluacién y el seguimiento de la toxicidad porque
no son invasivas, son rapidas, reproducibles y faciles de
usar. La bioluminiscencia estd estrechamente asociada
al metabolismo celular, por lo que es un indicador
sensible del estado metabdlico de las bacterias. En
presencia de sustancias nocivas, la actividad celular se
inhibe y la intensidad luminosa se reduce en
consecuencia. La inhibicion de la bioluminiscencia
puede calcularse midiendo la intensidad luminosa de la muestra expuesta a un agente estresante y
comparandola con la de una muestra de control correspondiente. El indice mds importante para la expresidn
de la toxicidad en las investigaciones de bioensayos es la concentracion efectiva (EC50), que es la
concentracion de una sustancia toxica que disminuye la emisién de luz en un 50%.

A

Aliivibrio fischeri (antes conocida como Vibrio fischeri) es una bacteria marina, Gram negativa, anaerobia
facultativa y no patdgena. Esta bacteria se distribuye por todo el mundo preferentemente en aguas
templadas y subtropicales existiendo como érganos simbiontes productores de luz en algunas especies de
calamares y peces. Esto convierte a Aliivibrio fischeri en la opcidn perfecta para su uso en la monitorizacion
de la toxicidad del medio acuatico.

Agua Science produce bacterias bioluminiscentes BiolLight (reactivo) que se utilizan para
pruebas de toxicidad aguda. Se liofiliza para prolongar su vida Uutil, se almacena
congelado a -25 Cy se reconstituye antes de su uso. Un solo vial de reactivo contiene
aproximadamente cien millones de células. La muestra se ajusta a la salinidad para
garantizar una atmésfera de agua salada debido a que Aliivibrio fischeri es una bacteria
marina. Se utiliza diluyente para las diluciones necesarias para el protocolo de ensayo. La
bacteria produce los niveles de luz mas brillantes tras la reconstitucidon. Estos niveles de
luz se miden antes de la exposicion a la muestra y a lo largo del tiempo después de la
exposicion a la muestra, utilizando un luminémetro. El luminémetro mide los cambios en
la luz para indicar los niveles de toxicidad. Los reactivos BiolLight se producen y prueban
bajo estrictos controles de calidad e incluyen un certificado de calidad conforme a los
requisitos de la Organizacion Internacional de Normalizacion, 1ISO 11348-3.
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PROTOCOLOS:

Ensayo EC50 - 2%, 45% o0 81,9
Prueba que proporciona un valor EC50 calculado y mide la toxicidad relativa.

e Test EC50 del 2% - muestras que se espera que tengan un alto nivel de toxicidad. Normalmente, se
trataria de afluentes de aguas residuales o compuestos puros.

e Test EC50 del 45% - muestras de toxicidad desconocida. Esta prueba EC50 mide la toxicidad
relativa y es la mds adaptable. Es una buena opcién para residuos sépticos, aguas residuales
influentes y agua procedente de un digestor de tratamiento.

e 81,9% EC50 - se espera que las muestras tengan una toxicidad baja o moderada. Se utiliza
principalmente para agua potable, efluentes de aguas residuales, aguas subterraneas y aguas
pluviales. El nivel de EC50 esperado para esta prueba deberia estar entre el 30% y el 50%.

Ensayo de efecto % - 2%, 45% o 81,9%.

Prueba que utiliza una Unica concentracién. Esta prueba no determinara la toxicidad relativa ni
proporcionard una curva dosis-respuesta.

e Test de efecto del 2% - Se utiliza para muestras con alta toxicidad. Afluente de aguas residuales,
residuos sépticos, residuos industriales transportados en camién.

e Test de efecto del 45% - Se utiliza para muestras de toxicidad media.
e Test de efecto del 81,9% - Se utiliza con muestras de baja toxicidad, como el agua potable.
Ensayo de comparacion

Se utiliza para comparar la toxicidad aguda relativa de una muestra indeterminada con una muestra de
control. La muestra de control puede ser una muestra de toxicidad determinada. Es la mejor prueba para el
analisis de muestras de baja toxicidad si no se pueden alcanzar los valores EC50 mediante la prueba EC50.

ISO

Cumple la norma ISO 11348-3. La norma ISO establece que el método es aplicable a aguas residuales, agua
dulce -tanto superficial como subterranea-, agua de mar y también salobre, elutes de sedimentos, aguas
subterrdneas y pluviales -tanto en extractos acuosos como lixiviados-.

Ensayo de solidos

Se utiliza para suelos, sedimentos y otras muestras sélidas. La prueba utiliza muestras sélidas diluidas en
serie con una concentracién maxima del 9,9%. Puede utilizarse para muestras de agua dulce, marinay de
estuario con el diluyente adecuado. Permite detectar la toxicidad debida a los sdlidos insolubles que no estan
en solucién al permitir que los organismos de la prueba entren en contacto directo con la muestra sélida en
una suspensién acuosa.
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APLICACIONES:

Agua potable
°  Captacion de agua de origen
°  Abastecimiento de agua
— Aguas residuales
°  Afluente industrial
°  En proceso
°  Efluente
— Yacimientos petroliferos - Agua de proceso
— Mineria - Efluentes
— Suelos y sedimentos

— Respuesta a emergencias

— Aguade mar

— Sedimentos marinos
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